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Summary

Expertise:

Study on the removal of pharmaceutical resdues, steroid hormones and polar
pesticides from fortified drinking water samples applying Carbonit® drinking
water filters

Severd polar pedicides frequently used in agriculture and severd pharmaceuticdly  active
compounds originating from purified municipa sewage effluents have recently been recognized
as potentid ground and drinking waer contaminants. In this dudy activated carbon block
drinking water filter units manufactured for household use by the Carbonit® Filtertechnik GmbH
were exemplaily invedigated concening ther remova  effidency for severd  organic
compounds such as polar drug residues, steroid hormones and severd polar pesticides.

The following compounds were tested in this Sudy:
carbamazepine (antiepileptic drug), ddfibric add (active metabolite of severd blood lipid
regulding drugs), didofenac (andgesic, antirheumdic drug), ibuprofen  (andgesc,
antirheumatic drug), ketoprofen (analgesic drug) and propyphenazone (analgesic drug).

17b-edradiol und ethinyl edradiol as environmentaly relevant seroid hormones

the polar herbicides mecoprop, dichlorprop, MCPA, 2,4-D, bentazone and the pedticide
metabalite p,p' -DDA (polar metabalite of the insecticide p,p’-DDT).

The sudy concerning the removd efficdency of these compounds was caried out in two padld
experiments (one for the deroids and one for the polar contaminants). The drinking water
samples were spiked a individua concentrations of 0.1 or 1 pg/l per compound, respectively.
These fortification levels were sdected with regard to those concentrations of drug residues thet
have recently been reported in ground and drinking water samples and with regard to the
maximum tolerance level for pedticide resdues in drinking water set to 0.1 pg/L by the European
Union.

The laboratory experiments and an additiond experiment under practicd conditions showed that
dl of the investigated compounds (induding the very polar pedicides and drug residues) were
removed by the Carbonit® charcod filtes  During the whole testing period (until the mechanical
blocking of the tes filters “filter lifetime’) dl of the investigatled compounds were eficiently
removed a environmentdly rdevant concentrations In dmogt dl of the efluents from the filter
units none of the fortified contaminants could be detected. Infrequently, a few of the spiked
contaminants were detected but only a trace-levd concentrations dose to the limits of detection
(<1nglL). Thus as compiled in the following table, the removd raes for the individud andytes
cdculated from the spiked concentrations and the detection limits of the andytical procedures
were between > 99 and > 99,9%.
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remova efiaency of thefilter

andyte lifetime testing (mechanica compound class
blocking of thefilter)

carbamazepine >999%

dofibricacid >99,9 %

diclofenec >99,5t0> 99,9 % polar drug residues

ibuprofen >99,9 %

ketoprofen >99,9 %

propyphenazone >09,9%

17p-eﬂraj|ql > 9% steroid hormones

ethinyl edradiol > 99 %

bentazone > 99,9 %

2,4-D >09,9 %

dichlorprop >999% - :

MCPA > 99.0% polar pesticide residues

mecoprop > 99,9 %

p,p -DDA >09,5t0 > 99,9 %

Kurzbeschreibung

In der vorliegenden Arbet wurden die von der Firma Carbonit® Filtertechnik GmbH
produzierten Fitersygeme fir den hdudichen Gebrauch exemplarisch beziiglich ihres Rickhdte
vamogens flr enige ausgewdhlte organische Rickddnde getestet. Das Spektrum der zu
untersuchenden  Verbindungen wurde in vorheriger  Absimmung mit der Firma  Carbonit®
festgdegt und umfaste deroide Hormone, polare Arznemittdriicksande und polare Pedtizide
bzw. einen Pedtizidmetaboliten.

Fur die Untersuchungen wurden folgende V erbindungen exemplarisch ausgesucht:

Cabamazepin  (Antiepileptikum), Clofibrinsdure  (Blutlipidsenker), Didofenac  (Antirheu-
matikunvAndgetikum),  Ibuprofen  (AntirheumatikunVAna getikum),  Ketoprofen  (And-
getikum) und Propyphenazon (Anagetikum).

die umwedtrdevanten Steroidhormone 17b-Edradiol und Ethinylestradiol.

die polaren, besonders trinkwassarrdlevanten Herbizide Mecoprop, Dichlorprop, MCPA,
2,4-D und Bentazon, sowie der Metabolit p,p'-DDA, das polae Abbauprodukt des
Insektizids p,p’ -DDT.

Die Untersuchungen zum Rickhdtevermigen der oben genannten Verbindungen wurden in zwel
Pardldansiizen (einer fir die Steroide und einer fir die polaren Kontaminanten) durchgefihrt.
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Die in den Versuchen dotierten Konzentrationen lagen b 0,1 bzw. 1 pg/L je Einzelverbindung.
Diee Konzentrationen orientierten sSch @nersats an den bidang in Untersuchungen von Grund-
bzw. Trinkwassarproben gefundenen Konzentrationen an polaren  Arznemittdriicksénden, zum
anderen an dem in der Trinkwasserverordnung fir Pedtizidriicksténde festgelegten Grenzwert von
0,1 pg/lL.

Die Untersuchungen im Labor bzw. in der Praxis zeigten, des dle untersuchten Verbindungen,
ds0 auch ser polare Pesizid- und Arzneémitteriicksénde, in den von uns untersuchten praxis-
nahen Konzentrationen, von den getesteten Cabonit®-Aktivkohiefiltern (ber den  gesamten
Versuchszeitraum (Lebenszeit der FHiter) vollstandig zuriickgehdten wurden.

Ruckhdtevermdgen des Filters
Andyt Versuchsbeginn bis Versuchsende
(mechanische Blockierung des Verbindungsklase
Filters)
Carbamazepin >099%
Cldfibrinsure >999 %
Didlofenac > 99,5 bis>99,9 % o
Ibuprofen > 99,9 % Polare Arzneimitteriickstnde
Ketoprofen > 99,9 %
Propyphenazon >99,9 %
- i 0

17t? Estrad@ >99 % Sercidhommone
Ethinylesradiol > 99 %
Bentazon >99,9%
2,4-D > 99,9 %

i 0,
Dichlorprop >99,9% Polare Pestizidriickstande
MCPA > 99,9 %
Mecoprop > 99,9 %
p,p’ -DDA >099,5 his> 99,9 %

1. Einleitung

Die veabretee Anwendung von Pediziden (oder genauer Pflanzenbehandiungs-  und
Schédlingsbekémpfungamitten (PBSM))  in - der  landwirtscheftlichen Produktion i sait
Jhrzehnten auch ds mogliche Ursche fir ene Kontaminaion von Grundwasser und
Trinkwasser angesehen worden. Die Anwendung von Pediziden wurde deshdb im Einzugs
bereich der Wasserwerke eingeschrankt (Trinkwasserschutzgebiete), dabel wurden die Pedizide
zusitzlich in unterschiedliche  Wassargefahrdungsklassen  eingetellt. Eine besondere Gefahr  geht
dabel von polaren, gut wasserlddichen Pedtiziden aus, die hauptsichlich ds Herbizide eingesetz
werden. Im Jehr 1980 wurde fur die Europdische Union fur Pedizide einschligfdich ihrer
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